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Beschreibung 

Bereitstellung von Projekt- und/oder Proj ektierungsdaten 
eines Automatisierungspro j ekts in einem durch eine standardi- 
sierte Meta-Sprache, insbesondere XML, definiertem Format. 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Bereitstellung von Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten 
eines Automatisierungspro j ekts in einem durch eine standardi- 
sierte Meta-Sprache, insbesondere XML, definierten Format. 
Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein entspre- 
chendes Engineeringsystem sowie entsprechende Verfahren zum 
Bereitstellen von Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten . 

Programmierbare Steuersysteme enthalten in der Regel ein 
sogenanntes Runtimesystem zur zeitlichen Ablauf steuerung von 
Automatisierungskomponenten, einer Maschine oder eines Sys- 
tems sowie ein sogenanntes Engineeringsystem zum Editieren, 
Erstellen und/oder Verandern von Steuerprogrammen . Die in und 
mit dem Engineeringsystem entwickelten Projekt- und/oder Pro- 
j ektierungsdaten mit proprietarem Format werden in das Run- 
timesystem uberspielt und dort zur Ausgabe der Steuergrofien 
verwendet . 

Bei zunehmender Komplexitat der programmierbaren Steuersys- 
teme bzw. der Automatisierungskomponenten sowie mit zunehmen- 
der Komplexitat der von diesen Systemen und Komponenten zu 
erfullenden Aufgaben, werden auch immer komplexere Steuerpro- 
gramme benotigt. Eine der Moglichkeiten, diesen steigenden 
Anf orderungen zu begegnen, lage darin, die Funktionalitat der 
bisherigen Engineeringsysteme weiter zu erhohen. Dies hat 
jedoch den Nachteil, dass die Engineeringsysteme selbst immer 
komplexer und damit aufwendiger in ihrer Programmierung und 
Weiterentwicklung werden. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
die Entwicklung von Steuerprogrammen ohne die erwahnten 
Nachteile zu erleichtern und zu verbessern. 

5 Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe gelost durch eine Vorrich- 
tung zur Bereitstellung von Projekt- und/oder Pro j ektierungs- 
daten eines Automatisierungsprojekts, welche eine Konvertie- 
rungseinrichtung zum Konvertieren von Projekt- und/oder Pro- 
j ektierungsdaten mit proprietarem Format in Daten mit einem 

10 durch eine standardisierte Meta-Sprache, insbesondere XML, 
definierten Format und zum Zuruckkonvertieren von Daten mit 
einem durch eine standardisierte Meta-Sprache, insbesondere 
| XML, definierten Format in Projekt- und/oder Pro j ektierungs- 
daten mit proprietarem Format und zum Bereitstellen der Daten 

15 mit definiertem Format zur Weiterverarbeitung enthalt. 

Darliber hinaus lasst sich die genannte Aufgabe durch ein ent- 
sprechendes Engineeringsystem und entsprechende Verfahren 
losen . 

20 

Vorteilhafte Weiterbildungen der erf indungsgemafien Vorrich- 
tung und des erf indungsgemafien Verfahrens sind Gegenstand der 
Unteranspruche . 

25 Ein besonderer Vorteil der erf indungsgemafien Vorrichtung, des 
^ erf indungsgemafien Engineeringsystems und der erf indungsgema- 
fien Verfahren liegt darin, dass durch die Konvertierung von 
Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten eines Automatisie- 
rungsprojekts mit einem proprietaren Format in Daten mit 

30 einem durch eine standardisierte Meta-Sprache, insbesondere 
XML, definierten Format und das Bereitstellen dieser Daten 
mit definiertem Format erstmals externe Computerprogrammpro- 
dukte oder Tools, die auf die so erzeugten Daten mit defi- 
niertem Format abbilden, diese Daten einlesen, analysieren, 

35 visualisieren und/oder bearbeiten konnen, ohne dass fur jedes 
Computerprogrammprodukt oder Tool die Projekt- und/oder Pro- 
jekt ierungsdaten in ein fur das Computerprogrammprodukt oder 
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Tool les- bzw. bearbeitbares Format umgewandelt werden muss- 
ten. Durch eine Konvertierung von Daten mit definiertem For- 
mat in solche mit proprietarem Format konnen durch externe 
Computerprogrammprodukte oder Tools erzeugte Daten dem Auto- 
matisierungsproj ekt zur Verfugung gestellt werden. Mittels 
der Erfindung kann die Erstellung und Abanderung von Steuer- 
programmen erheblich erleichtert und beschleunigt werden. 

Der Begriff "Metasprache" steht fur die Definition oder 
Beschreibung einer Sprache. Die Metasprache beschreibt die 
Regeln zur Erzeugung einer Sprache. Die "Standard Generalized 
Markup Language" (SGML) zum Beispiel wird als Metasprache 
bezeichnet, weil sie eine Sprache zur Beschreibung von Spra- 
chen darstellt. Sie legt die Regeln daruber fest, wie ein 
Dokument in seiner logischen Struktur (Oberschrif ten, Absat- 
zen, inhaltlichen Einheiten usw.) beschrieben werden kann. 
XML (extensibel markup language) ist als Untermenge von SGML 
ebenfalls eine Metasprache fur das Definieren von Dokument- 
typen. Mit einer Metasprache, wie beispielsweise SGML und XML 
ist es moglich, Dokumente zu erstellen, die alle den gleichen 
Grundmustern im Aufbau folgen. 

Allein zur Vereinf achung der Darstellung und Erlauterung der 
Erfindung wird diese im nachf olgenden anhand von XML 
beschrieben . 

Ein wesentlicher Vorteil von XML ist, dass eine strikte Tren- 
nung zwischen Inhalt, Darstellung und Struktur von Daten vor- 
genommen wird. Erreicht wird dies durch die Moglichkeit, in 
XML-Dateien Tags zu definieren, die wiederum Tags enthalten 
konnen. Dadurch kann eine XML-Datei einen Baum aufbauen, der 
zu einer strukturierten Trennung verschiedener Inhalte f uhrt . 
Dadurch ist die Grundlage fur eine maschinelle Bearbeitung 
der Datei gewahrleistet . 

Mit Hilfe von verschiedenen XSL-Dateien (XSL = extensible 
stylesheet language) kann ein XML-Dokument unterschiedliche 
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Darstellungen annehmen. Fur die Umwandlung von einem XML- 
Dokument in ein anderes dient XSLT (XSLT = extensible style- 
sheet language for transformations) . Anwendungsgebiete fur 
XSLT konnen die Umwandlung von XML-Dateien in HTML (hypertext 
markup language) oder XHTML (extensible hypertext markup lan- 
guage) , aber auch in freie Formate sein. 

Vorteilhaf terweise verfugt die erf indungsgemafle Vorrichtung 
uber eine Export/ Import-Einrichtung zum Export/ Import von 
Daten aus der Vorrichtung heraus und in sie hinein. Auf diese 
Weise ist auch ein direkter Export/Import der Daten in die 
und von den externen Sof twareprogrammprodukte (n) oder Tools 
moglich, wodurch die Handhabung der Daten weiter vereinfacht 
wird. 

Gemafl einer vorteilhaf ten Weiterentwicklung kann die erfin- 
dungsgemafie Vorrichtung eine Datenablageeinrichtung zum Able- 
gen der Daten mit definiertem Format aufweisen. Wenn die 
Daten mit definiertem Format in einer Datenablageeinrichtung 
abgelegt werden, mussen die Projekt- und/oder Pro j ektierungs- 
daten nicht bei jedem Exportvorgang erneut in Daten mit defi- 
niertem Format umgewandelt werden. Mit Hilfe der Datenablage- 
einrichtung konnen somit die Daten mit dem durch die standar- 
disierte Meta-Sprache definiertem Format fur ein externes 
Sof twareprogrammprodukt oder Tool ohne nennenswerte zeitliche 
Verzogerung zur Verfugung stehen bzw. gestellt werden. 

Beispiele fur Sof twareprogrammprodukte bzw. Tools, die auf 
Daten abbilden konnen, die ein durch eine standardisierte 
Meta-Sprache, insbesondere XML, definiertes Format aufweisen, 
sind: 

- Versionsverwaltungsprogramme, wie sie beispielsweise unter 
den Handelsnamen „ClearCase* oder „PVCS* erhaltlich sind; 

- CAD-/ CAM-, CAE-Programme (CAD = computer aided design, 
CAM = computer aided manufacturing, CAE = computer aided 
engineering) ; 

Kurvenscheibenprogramme; 
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Productivity tools, die Teile von Projekt- und/oder Pro- 
j ektierungsdaten generieren konnen; 

Projektdesign tools (Sizer) , zum Unterstutzen der Erzeu- 
gung oder Duplizierung von Projekt- und/oder Projektie- 
5 rungsdaten . 

Ober die Export/ Import-Einrichtung der erf indungsgemaflen 
Vorrichtung bzw. des erf indungsgemafien Engineeringsystems 
konnen die Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten als Daten 

10 mit def iniertem Format aus dem Automat isierungspro j ekt expor- 
tiert und in die Sof twareprogrammprodukte oder Tools eingele- 
sen werden. Die Sof twareprogrammprodukte oder Tools konnen 
A dann diese Daten analysieren, auswerten, visualisieren 

und/oder bearbeiten. Es kann dabei vorgesehen sein, dass nur 

15 die Elemente von dem Sof twareprogrammprodukt oder Tool ana- 
lysiert, ausgewertet, visualisiert und/oder bearbeitet wer- 
den, die dem einlesenden Sof twareprogrammprodukt bzw. dem 
Tool bekannt sind. Unbekannte Teile werden in diesem Falle 
von dem Sof twareprogrammprodukt bzw. Tool ignoriert. Fehlen 

20 Daten in der Struktur, so konnen diese mit Standardinitial- 
werten belegt werden. Durch die mit Hilfe der standardisier- 
ten Meta-Sprachen, insbesondere XML, erzeugbaren Daten mit 
streng hierarchischer Struktur ist die Obernahme gleichge- 
bliebener Inhalte eines Datensatzes auch uber unterschiedli- 

25 che Datenstrukturversionen moglich. 

Die Sof twareprogrammprodukte bzw. Tools, die die Projekt- 
und/oder Pro j ektierungsdaten mit def iniertem Format bearbei- 
ten konnen, wie beispielsweise Kurvenscheibenprogramme, Pro- 

30 j ektdesignprogramme und Productivity Tools, konnen nach der 
Be- oder Verarbeitung der Daten mit definiertem Format die 
ge- bzw. veranderten Daten mit definiertem Format, insbeson- 
dere liber die Export/Import-Einrichtung an das Automatisie- 
rungsprojekt zuriickubertragen . Beim Import findet unter Ver- 

35 wendung der Konvertierungseinrichtung eine Konvertierung der 
Daten mit definiertem Format in Daten mit proprietarem Format 
statt . 
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Diese Daten konnen dann,* gegebenenf alls nach einer weiteren 
Be- bzw. Verarbeitung, von dem Automatisierungspro j ekt bzw. 
dem Engineeringsystem in einer fur das Runtime system geeigne- 
ten Form auf dieses ubertragen werden. 

Aus Grunden der Praktikabilitat kann vorteilhaf terweise vor- 
gesehen sein, dass die Konvertierungs- und die Export- 
/Importeinrichtung als eine Einrichtung ausgefiihrt ist. In 
diesem Fall wurde die Export-/Importeinrichtung gleichzeitig 
die Funktionalitat der Konvertierungseinrichtung aufweisen 
bzw. ware die Konvertierungseinrichtung gleichzeitig in der 
Lage, Daten aus dem Automatisierungspro j ekt zu exportieren 
bzw. sie dorthin zu importieren. 

Durch die vorliegende Erfindung ist es somit moglich, dass in 
einem Automatisierungspro j ekt vorhandene Pro j ekt- und/oder 
Pro j ektierungsdaten mit proprietarem Format in Daten mit 
einem durch eine standardisierte Meta-Sprache, insbesondere 
XML, definierten Format umgewandelt , aus einem Automatisie- 
rungspro j ekt exportiert, in Sof twareprogrammprodukte oder 
Tools importiert, dort be- bzw. verarbeitet, die be- bzw. 
verarbeiteten Daten mit definiertem Format in das Automati- 
sierungspro j ekt zuruckubertragen und in Daten mit proprieta- 
rem Format umgewandelt werden und so dem Automatisierungspro- 
jekt bzw. Engineeringsystem als Pro j ekt- bzw. Pro j ektierungs- 
daten zur Verfugung stehen. 

Gemafi einem weiteren erf indungsgemaBen Verfahren konnen Pro- 
jekt- und/oder Pro j ektierungsdaten eines Automatisierungspro- 
jekts oder einer -komponente dadurch erzeugt werden, dass 
wenigstens ein Computerprogrammprodukt oder Tool Projekt- 
und/oder Pro j ektierungsdaten erzeugt oder durch dieses 
erzeugt werden und diese Daten in einem durch eine standardi- 
sierte Meta-Sprache, insbesondere XML, definierten Format zur 
Weiterverarbeitung bereitgestellt werden. Die Daten mit 
definiertem Format konnen anschlieftend in ein Automatisie- 
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rungsprojekt importiert und dort in ein proprietares Daten- 
format umgewandelt werden. 

Auf diese Weise kann er f indungsgemafi auch ein vollstandiger 
Satz an Projekt- bzw. Pro j ektierungsdaten fur ein Automati- 
sierungspro j ekt liber den Einsatz externer Computerprogramm- 
produkte oder Tools erstellt werden. Die daflir benotigten 
Daten werden dazu von dem mindestens einen externen Computer- 
programmprodukt oder Tool als Daten mit def iniertem Format 
erzeugt oder in derartige Daten umgewandelt und anschliefiend 
zur Weiterverarbeitung zur Verfugung gestellt. Nach oder bei 
einem Import der Daten mit definiertem Format in das Automa- 
tisierungspro j ekt erfolgt dann die Konvertierung in Daten mit 
proprietarem Format. 

Anderungen bzw. Verbesserungen an dem so erzeugten Satz an 
Pro j ekt- und/oder Pro j ektierungsdaten konnen dann z.B. durch 
mindestens eine Anwendung des ersten erf indungsgemafien Ver- 
fahrens oder durch mindestens eine variierende Wiederholung 
des zweiten erf indungsgemaBen Verfahrens versucht werden bzw. 
erfolgen . 

Die erf indungsgemalien Verfahren konnen so oft angewandt wer- 
den, bis fur das gegebene Automatisierungspro j ekt ein optima- 
ler Satz an Pro j ekt- und/oder Pro j ektierungsdaten erzeugt 
bzw. gefunden worden ist. 

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin, 
dass auf Basis der geschilderten Mechanismen z.B. Anderungen 
von Pro j ekt- und/oder Pro j ektierungsdaten durch Vergleich mit 
fruher oder spater erstellten Pro j ekt- und/oder Pro j ektie- 
rungsdaten sehr einfach erkannt und ausgewertet werden kon- 
nen, wenn diese Daten jeweils mit einem durch eine standardi- 
sierte Meta-Sprache, insbesondere XML, definierten Format 
vorliegen. Mit Hilfe derart strukturierter Daten konnen 
Unterschiede zwischen verschiedenen Versionen von Projekt- 
und/oder Pro j ektierungsdaten f einstgranular aufbereitet wer- 
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den, was insbesondere fur Verfahren und Prozesse, deren 
Ablauf genau festgelegt und nachvollziehbar sein muss, von 
Vorteil ist. So kann durch die vorliegende Erfindung z.B. den 
Vorschriften der US Food and Drug Administration (FDA) und 
der durch die FDA vorgeschriebenen ^Change Control* erleich- 
tert Rechnung getragen werden. 

Noch ein weiterer Vorteil der Bereitstellung von Projekt- 
und/oder Pro j ektierungsdaten ist, dass, wenn die Daten bei- 
spielsweise in XML-Format vorliegen, mit Hilfe von XSLT die 
Daten mit XML-Format in Dateien mit praktisch beliebigem For- 
mat konvertiert werden konnen. So ist es beispielsweise mog- 
lich, aus einer XML-Datei liber XSLT-Anweisungen zumindest 
einen Teil der Daten in ein HTML-Do kument umzuwandeln. Ein 
derartiges HTML-Do kument kann dann z.B. mit einem der bekann- 
ten Browser betrachtet werden. Dazu kann das HTML-Do kument 
z.B. auch uber das Internet mittels eines externen Computers 
lad- und darstellbar sein. 

Neben der Visualisierung zumindest eines Teils der Projekt- 
und/oder Pro j ektierungsdaten durch Umwandlung z.B. in HTML- 
Dateien, kann vorteilhaf terweise mit Hilfe von XSLT aus den 
Daten mit XML-Format auch Dateien in jedem beliebigen Format 
generiert werden. Solche Dateien konnen dann z.B. von einem 
Sof twareprogrammprodukt eingelesen und/oder verarbeitet wer- 
den, mit Hilfe dessen eine Dokumentation fur ein Automat isie- 
rungsprojekt erstellt werden kann. Auch die Dokumentation der 
jeweils durchgef uhrten Anderungen in einem Automatisierungs- 
projekt wird durch die vorliegende Erfindung erleichtert. 

Durch die vorliegende Erfindung ist es somit moglich, eine 
Vielzahl von externen Sof twareprogrammprodukten oder Tools 
fur die Entwicklung und Kontrolle von Steuerprogrammen einzu- 
setzen, deren jeweilige Funktionalitaten nicht in das Engi- 
neeringsystem integriert zu. werden brauchen. Durch die Mog- 
lichkeit des Einsatzes und der Einbindung von externen Soft- 
wareprogrammprodukten oder Tools fur die Entwicklung und Kon- 
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trolle von Steuerprogrammen kann so einerseits vermieden wer- 
den, dass das Engineeringsystem mit Funktionalitaten „iiber- 
frachtet* wird, andererseits kann fur jedes Automatisierungs- 
projekt auf die jeweils geeignetst erscheinenden Softwarepro- 
5 grammprodukte oder Tools zuruckgegrif f en werden. 



10 



Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefiigten 
Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen: 

Fig. 1: ein Diagramm zur Veranschaulichung der Erfindung; 



^ Fig. 2: eine Darstellung der Ordnerstruktur der exportierten 
Daten mit einem hier durch XML definierten Format. 

15 

Das folgende Ausf iihrungsbeispiel dient nur zur naheren Erlau- 
terung der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 1 stellt schematisch die Erfindung zur Bereitstellung 
20 von Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten eines Engineering- 
systems im XML-Format dar . 

In einem Engineeringsystem 1 werden Projekt- und/oder Pro j ek- 
tierungsdaten zum Steuern oder Regeln eines programmierbaren 
25 Steuersystems erzeugt. Diese Daten, die in einem proprietaren 
ffc Datenformat vorliegen, werden im vorliegenden Beispiel in 
einer internen Datenablage 3 abgelegt. 

Das Engineeringsystem enthalt weiter eine (hier nicht 
30 gezeigte) Konvertierungs- und Export-/Importeinrichtung. Aus 
Praktikabilitatsgriinden kann vorgesehen sein, dass die Funk- 
tionalitaten beider Einrichtungen in einer einzigen Einrich- 
tung realisiert sind. Durch diese Einrichtungen werden beim 
Export die Daten mit proprietarem Format in Daten mit XML- 
35 Format und beim Import die Daten mit XML-Format in Daten mit 
proprietarem Format umgewandelt. Diese Daten mit XML-Format 
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werden bzw. sind im vorliegenden Beispiel in einer Datenab- 
lage 5 abgelegt. 

Die Daten mit XML-Format konnen nun von Softwareprogrammpro- 
5 dukten oder Tools 7 eingelesen, ausgewertet und ver- bzw. 

bearbeitet werden, die auf XML abbilden. Mit Hilfe geeigneter 
Sof twareprogrammprodukte oder Tools konnen so auch neue oder 
veranderte Daten mit XML-Format erzeugt werden, Diese Daten, 
z.B. ein Maschinenbild, konnen dann in Daten mit proprietarem 
10 Format umgewandelt und in das Engineeringsystem zuruckgelesen 
werden und dort fiir die Entwicklung bzw. Verbesserung eines 
Steuerprograrams genutzt werden. 

Im vorliegenden Beispiel werden die be- bzw. verarbeiteten 
15 Daten von den Sof twareprogrammprodukten oder Tools in die 
Datenablage fur die Daten mit XML-Format zuriickgeschrieben 
bzw. werden von dem Engineeringsystem aus der Datenablage 
eingelesen. Es sind jedoch selbstverstandlich andere Losungen 
denkbar, bei denen der Import/Export der Daten auf andere Art 
20 und Weise bzw. uber andere Einrichtungen erfolgt. 

Mit Hilfe von XSLT-Anweisungen 9 ist es weiter moglich, die 
Daten mit XML-Format in Dateien mit einem praktisch beliebi- 
gen Format umzuwandeln. Diese Dateien, die dann z.B. HTML- 
/ 25 Format oder ein proprietares Format aufweisen konnen, konnen 
dann zur Visualisierung 11, z.B. mit Hilfe eines Browsers, 
zur Erstellung von technischen Dokumentationen 13 oder 
Erstellung von Dokumentationen zu Nachweis- und Kontroll- 
zwecken 15 verwendet werden. 

30 

Die hier grafisch wiedergegebene Trennung zwischen den Soft- 
wareprogrammprodukten oder Tools 7 und den Visualisierungen 
11 bzw. Dokumentationen 11 und 13 dient nur der Anschaulich- 
keit. Selbstverstandlich ist es denkbar, dass die Umwandlung 
35 der XML-Dateien mittels XSLT auch von wenigstens einem der 

Sof twareprogrammprodukte oder Tools vorgenommen und von einem 
dieser Produkte oder Tools auch die Visualisierung 11 bzw. 
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die Erstellung der Dokumentation 13,15 ubernommen wird. So 
ist es beispielsweise denkbar, dass ein Versionsverwaltungs- 
programm gleichzeitig die Erstellung einer Dokumentation 15 
liber die erfolgten Veranderungen in einem Automatisierungs- 
projekt libernimmt. 

Fig. 2 zeigt eine Darstellung der Ordnerstruktur der expor- 
tierten Daten, wie sie in dem von der Arntielderin entwickelten 
System SIMOTION SCOUT erzeugt wird. 

Ein exportierte SIMOTION SCOUT- Automatisierungspro j ekt wird 
in einer Ordnerstruktur abgelegt. Diese Struktur ist ange- 
lehnt an den Aufbau eines Automatisierungspro j ektes im 
SIMOTION SCOUT-Projektnavigator . 



Die grofle Menge der Daten eines Automatisierungspro j ekts wird 
in gegliederten Datenblocken gespeichert. Damit wird eine 
ubersichtliche Datenhaltung moglich gemacht, die dem Benutzer 
nach dem Export immer noch logisch erscheint. Ein anderer 
20 Gesichtspunkt fur eine solche Hierarchie ist die Moglichkeit, 
Komponenten eines Automatisierungspro j ektes zu analysieren 
oder liber das Internet zu verschicken, ohne das unwichtige 
Daten storen. 

25 Im nachf olgenden wird als ein mogliches Beispiel fur die Hie- 
^> rarchie der Daten mit XML-Format die Hierarchie der Daten mit 
XML-Format erlautert, wie sie bei SIMOTION SCOUT erzeugt 
wird : 

3 0 Ordner: MyPro j ectDataFolder 
Pro j ekt. xml 
Ordner: Pro j ekt 
Pro j ekt . xml 
Alarms .xml 
3 5 Installation. xml 

Ref erenceTable . xml 
S7Proj ectData . xml 



2000P23311 DE01 



12 

Ordner: Device 
Device .xml 
RunTimeLevels .xml 
DeviceData . xml 
Device_Symbols . xml 
Ordner : ProcessingUnit 
ProcessingUnit .xml 
SCL-Programm. xml 
Ordner: TOCamType 
TOCamType . xml 
Kurvenscheibe . xml 
Ordner : TOPosAxis 
TOPosAxis .xml 

Ordner : Positionierungsachse 
Positionierungsachse . xml 
ExpertList . xml 

In der Hierarchie werden unterschiedliche XML-Dateien ange- 
legt. Dateien konnen ausschliefllich Links enthalten oder aus- 

20 schlielilich Daten. Die Dateien, die Links enthalten, liegen 

in einem gleichnamigen Ordner und sind die Dateien, durch die 
der Einstieg in diesen Ordner ermoglicht wird. Die Links, die 
in den Dateien enthalten sind, verweisen auf XML-Dateien, die 
fur die Datenhaltung zustandig sind und im gleichen Ordner 
A 25 liegen. AulJerdem konnen die Links auch auf die Einstiegs- 
^ dateien der Unterordner zeigen. Durch dieses Prinzip wird die 
Portierbarkeit vereinfacht. So ist gewahrleistet , einen Ord- 
ner aus der Hierarchie nehmen zu konnen, ohne das die Struk- 
tur verloren geht . Somit konnen relevante Daten an Dritte 

30 weiter gegeben werden ohne unnutze Dateien mit zulief ern . 



10 
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Patent anspriiche 

1. Vorrichtung zur Bereitstellung von Projekt- und/oder 

Pro j ektierungsdaten eines Automatisierungspro j ekts oder 
5 einer -komponente, gekennzeichnet durch 

eine Konvertierungseinrichtung zum Konvertieren von 
Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten mit proprietarem 
Format in Daten mit einem durch eine standardisierte 
Meta-Sprache, insbesondere XML, definierten Format und 
10 zum Zuruckkonvertieren von Daten mit einem durch eine 

standardisierte Meta-Sprache, insbesondere XML, defi- 
nierten Format in Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten 
mit proprietarem Format und zum Bereitstellen der Daten 
mit definiertem Format zur Weiterverarbeitung . 



y 

15 



20 



2 

I 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie eine Export/ Import-Einrichtung zum 
Export/ Import von Daten aus der Vorrichtung bzw. in sie 
hinein enthalt. 



3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Konvertierungseinrichtung und 
die Export/Import-Einrichtung als eine Einrichtung aus- 
geflihrt ist. 

25 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch eine Datenablageeinrichtung zum 
Ablegen der Daten mit definiertem Format. 



30 5. Engineeringsystem mit einer Vorrichtung nach einem der 

Anspriiche 1 bis 4. 

6. Verfahren zum Bereitstellen von Projekt- und/oder Pro- 
jekt ierungsdaten eines Automatisierungspro j ekts oder 
35 einer -komponente, dadurch gekennzeichnet, dass, 

Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten mit proprietarem 
Format in Daten mit einem durch eine standardisierte 
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Meta-Sprache, insbesondere XML, definierten Format kon- 
vertiert und zur Weiterverarbeitung bereitgestellt wer- 
den. 



5 7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Daten mit definiertem Format von wenigstens einem 
Sof twareprogrammprodukt oder Tool eingelesen und verar- 
beitet werden. 

10 8. Verfahren zum Bereitstellen von Projekt- und/oder Pro- 

jektierungsdaten eines Automatisierungspro j ekts oder 
einer -komponente, dadurch gekennzeichnet, dass, 
wenigstens ein Computerprogrammprodukt oder Tool Pro- 
jekt- und/oder Pro j ektierungsdaten erzeugt oder mit 
15 seiner Hilfe erzeugt werden und diese Daten in einem 

durch eine standardisierte Meta-Sprache, insbesondere 
XML, definierten Format zur Weiterverarbeitung bereit 
gestellt werden. 

2 0 9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, dass 

die Daten mit definiertem Format in einer Datenablage- 
einrichtung abgelegt werden. 

25 10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 

gekennzeichnet, dass 
das wenigstens eine Sof twareprogrammprodukt oder Tool 
ein Versionsverwaltungstool, ein CAD-, CAM-, CAE-Pro- 
gramm, ein Kurvenscheibenwerkzeug, ein Productivity 
30 Programm oder ein Pro j ectdesign Tool ist. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass 

Daten mit definiertem Format von dem wenigstens einen 
35 Sof twareprogrammprodukt insbesondere in eine Vorrich- 

tung nach einem der Anspruche 1 bis 5 exportiert wer- 
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den. 

12.Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , 
dass 

die Daten mit def iniertem Format in Projekt- und/oder 
Pro j ektierungsdaten mit proprietarem Format umgewandelt 
werden. 
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Zusammenf as sung 

Bereitstellung von Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten 
eines Automat isierungsprojekts in einem durch eine standardi- 
5 sierte Meta-Sprache, insbesondere XML, def iniertem Format. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, ein Engineering- 
system und Verfahren zur Bereitstellung von Projekt- und/oder 
Pro j ektierungsdaten eines Automatisierungspro j ekts oder einer 
0 -komponente in einem durch eine standardisierte Meta-Sprache, 
insbesondere XML, definierten Format. Durch eine Konvertie- 
rung von Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten mit proprie- 
tarem Format in Daten mit einem durch eine standardisierte 
Meta-Sprache, insbesondere XML, definierten Format und das 
5 Bereitstellen dieser Daten mit definiertem Format konnen 
externe Computerprogrammprodukte oder Tools, die auf Daten 
mit dem definiertem Format abbilden, diese Daten einlesen, 
analysieren, visualisieren und/oder bearbeiten, ohne dass die 
Projekt- und/oder Pro j ektierungsdaten in ein fur das jewel- 
ID lige Computerprogrammprodukt oder Tool les- bzw. bearbeitba- 
res Format umgewandelt werden muss ten. Durch eine Konvertie- 
rung von Daten mit definiertem Format in solche mit proprie- 
tarem Format konnen durch externe Computerprogrammprodukte 
oder Tools erzeugte Daten dem Automatisierungspro j ekt zur 
5 Verfligung gestellt werden. Dadurch kann die Erstellung und 
Abanderung von Steuerprogrammen erheblich erleichtert und 
beschleunigt werden. 



(Fig. 1) 
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